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Inspectoratul Școlar Județean Constanța 
Simulare județeană - Examenul național de bacalaureat 2024, decembrie 2024 

Proba E.c) 
Matematică M_mate-info 

Barem de evaluare și de notare 
Varianta 1 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 
Filiera vocațională, profil militar, specializarea matematică-informatică 
SUBIECTUL I                                     (30 puncte) 
 5p 

  
1. 𝑧𝑧 = 1

1+3𝑖𝑖
+ 1

1−3𝑖𝑖
= 1−3𝑖𝑖

12+32
+ 1+3𝑖𝑖

12+32
 = (1−3𝑖𝑖)+(1+3𝑖𝑖)

10
= 2

10
= 1

5
 

𝑧𝑧‾ = �
1
5�

=
1
5
⇒ 3𝑧𝑧 + 2𝑧𝑧‾ + 𝑖𝑖 =

3
5

+
2
5

+ 𝑖𝑖 = 1 + 𝑖𝑖 ⇒ |3𝑧𝑧 + 2𝑧𝑧‾ + 𝑖𝑖| = |1 + 𝑖𝑖| = �12 + 12 = √2 

2 p 

 

3p 

 5p 

  
2. 𝐺𝐺𝑓𝑓 ∩ 𝑂𝑂𝑂𝑂 = {𝐴𝐴,𝐵𝐵} ⇒ Δ > 0 ⇒ 1 − 4𝑚𝑚 > 0 ⇒ 𝑚𝑚 ∈ �−∞, 1

4
� 

𝑥𝑥1,2 =
−b ± √Δ

2𝑎𝑎
=
−1 ± √1 − 4𝑚𝑚

2
  

|𝐴𝐴𝐴𝐴| = |𝑥𝑥1 − 𝑥𝑥2| = √1 − 4𝑚𝑚  

|𝐴𝐴𝐴𝐴| = 3 ⇒ √1 − 4𝑚𝑚 = 3 ⇒ 1 − 4𝑚𝑚 = 9 ⇒ 𝑚𝑚 = −2 

2p 

 

3p 

 5p 

  

3. C.E. 2−𝑥𝑥+1 − 2 > 0 ⇒ 2−𝑥𝑥+1 > 2 ⇒ −𝑥𝑥 + 1 > 1 ⇒ 𝑥𝑥 ∈ (−∞, 0).  

2−𝑥𝑥+1 − 2 = 2𝑥𝑥+2.Notăm 2𝑥𝑥 cu 𝑡𝑡, 𝑡𝑡 > 0.Ecuația devine 2
𝑡𝑡
− 2 = 4𝑡𝑡 ⇒ 2𝑡𝑡2 + 𝑡𝑡 − 1 = 0 

cu 𝑡𝑡1 = −1 (F) pentru că 𝑡𝑡 > 0 și 𝑡𝑡2 = 1
2
⇒ 2𝑥𝑥 = 1

2
⇒ 𝑥𝑥 = −1(𝐴𝐴) pentru că 𝑥𝑥 ∈ (−∞, 0). 

2p 

3p 

 5p 

 
4. √𝑥𝑥  < 5 ⇒ 𝑥𝑥 < 25 ⇒ 𝐴𝐴 = {0,1, … , 24} ⇒ avem 25 de cazuri posibile. 

Numerele naturale mai mici decât 25, prime cu 25 sunt 1, 2, ..., 24;  

mai puțin 5, 10, 15, 20.  

Avem 24 – 4 = 20 cazuri favorabile. 

Probabilitatea = 20
25

 = 4
5
 

2p 

3p 

 5p 

  
5. 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (𝑥𝑥𝐵𝐵 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)𝚤𝚤 + (𝑦𝑦𝐵𝐵 − 𝑦𝑦𝐴𝐴)𝚥𝚥 =  (𝑥𝑥𝐵𝐵 − 0)𝚤𝚤 + (𝑦𝑦𝐵𝐵 − 3)𝚥𝚥 = −2𝚤𝚤 �⃗ − 4𝚥𝚥 ⇒ B(−2,−1)  

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (𝑥𝑥𝐶𝐶 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)𝚤𝚤 + (𝑦𝑦𝐶𝐶 − 𝑦𝑦𝐴𝐴)𝚥𝚥 =  (𝑥𝑥𝐶𝐶 − 0)𝚤𝚤 + (𝑦𝑦𝐶𝐶 − 3)𝚥𝚥 = 2𝚤𝚤 �⃗ − 4𝚥𝚥 ⇒ C(2,−1) 

𝑦𝑦𝐵𝐵 = 𝑦𝑦𝐶𝐶 =  −1 ⇒ BC ‖ 𝑂𝑂𝑥𝑥; A (0, 3) ⇒ A∈  𝑂𝑂𝑦𝑦 ⇒ AO ⊥ 𝐵𝐵𝐵𝐵 

BO ⊥ 𝐴𝐴𝐴𝐴 ⇒ 𝑚𝑚𝐵𝐵𝐵𝐵 ∙ 𝑚𝑚𝐴𝐴𝐴𝐴 = −1 ⇔ 𝑦𝑦𝐵𝐵−𝑦𝑦𝑂𝑂
𝑥𝑥𝐵𝐵−𝑥𝑥𝑂𝑂

∙  𝑦𝑦𝐴𝐴−𝑦𝑦𝐶𝐶
𝑥𝑥𝐴𝐴−𝑥𝑥𝐶𝐶

 = −1 ⇔ −1
−2
∙ 3+1
0−2

= −1(𝐴𝐴)  

Din AO ⊥ 𝐵𝐵𝐵𝐵 și BO ⊥ 𝐴𝐴𝐴𝐴 se deduce că O este ortocentrul triunghiului ABC. 

2p 

 

3p 

 5p 
6. 𝑡𝑡𝑡𝑡 �𝜋𝜋

4
+ 𝑥𝑥� = 

𝑡𝑡𝑡𝑡𝜋𝜋4+𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

1−𝑡𝑡𝑡𝑡𝜋𝜋4𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥
 = 1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

1−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
  

𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝜋𝜋
4
− 𝑥𝑥) =  

𝑡𝑡𝑡𝑡𝜋𝜋4−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝜋𝜋4𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥
 = 1−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
 ⇒  𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝜋𝜋

4
+ 𝑥𝑥)𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝜋𝜋

4
− 𝑥𝑥) = 1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

1−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
 ∙ 1−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
1+𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

 = 1. 

1< 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝜋𝜋
4

+ 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥⇔ 1< 1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥 ⇔ 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥 > 0 (A), pentru ∀𝑥𝑥 ∈ �0, 𝜋𝜋
2
� \{𝜋𝜋

4
}. 

3p 

 

 

 

2p 

 SUBIECTUL  al II-lea                       (30 puncte) 
 5p 

  
1.a) 𝐴𝐴(0) = �

1 −2 1
1 1 1
0 1 −2

� ,𝐴𝐴(2) = �
1 −2 1
1 1 1
2 1 −2

� 

⇒ 𝐴𝐴(0) − 𝐴𝐴(2) = �
0 0 0
0 0 0
−2 0 0

� ⇒ det[𝐴𝐴(0) − 𝐴𝐴(2)] = �
0 0 0
0 0 0
−2 0 0

� = 0 

 

3p 
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A(−2) = �
1 −2 1
1 1 1
−2 1 −2

� ⇒ det𝐴𝐴(−2) = �
1 −2 1
1 1 1
−2 1 −2

� = −2 + 1 + 4 + 2 − 1 − 4 = 0 
2p 

 5p 

  
b) det𝐴𝐴(𝑚𝑚) = �

1 −2 1
1 1 1
𝑚𝑚 1 −2

� = −2 + 1 − 2𝑚𝑚−𝑚𝑚 − 1 − 4 = −3𝑚𝑚− 6 = −3(𝑚𝑚 + 2) 

Pentru 𝑚𝑚 + 2 ≠ 0 ⇒ det𝐴𝐴(𝑚𝑚) ≠ 0 ⇒ sistemul este compatibil determinat 

Pentru 𝑚𝑚 + 2 = 0 se arată că rang 𝐴𝐴(𝑚𝑚) = 2 = rang𝐴𝐴(𝑚𝑚) ⇒ sistemul este compatibil simplu 

nedeterminat ⇒ Sistemul este compatibil, ∀𝑚𝑚 ∈ ℝ. 

2p 

 

3p 

 5p 

  c) Rezolvăm sistemul �
𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = −4
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 2
𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = −𝑚𝑚

 ⇒ 𝑦𝑦 = 2 ⇒ 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 0 ⇒ 𝑧𝑧 = −𝑥𝑥.  

Avem relațiile:  

𝑚𝑚𝑚𝑚 + 2𝑥𝑥 = −𝑚𝑚 − 2 

𝑥𝑥(𝑚𝑚 + 2) = −(𝑚𝑚 + 2)  

Pentru 𝑚𝑚 + 2 ≠ 0 ⇒ 𝑥𝑥 = −1 ⇒ 𝑧𝑧 = 1 ⇒  (𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = (−1,2,1), care nu verifică relația. 

Pentru 𝑚𝑚 + 2= 0 ⇒ (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = (−𝛼𝛼, 2,𝛼𝛼) = 2, 𝛼𝛼 ∈ ℝ. 

Pentru 𝑚𝑚 = −2 avem 𝑥𝑥2024 + 𝑧𝑧2024 = 𝑦𝑦2025 ⇒ 2 ⋅ 𝛼𝛼2024 = 22025 ⇒ 𝛼𝛼2024 = 22024 ⇒ 

⇒ 𝛼𝛼 = ±2 ⇒ Soluțiile cerute sunt (−2,2,2) si (2,2,−2) 

3p 

 

 

 

 

 

 

 

2p 

 5p 

 

2. a) 1 ∘ 1 = ln (𝑒𝑒1 + 𝑒𝑒1) = ln (2𝑒𝑒) = ln 2 + ln 𝑒𝑒 = ln 2 + 1 

2 < 𝑒𝑒 ⇒ ln 2 < ln 𝑒𝑒 ⇒ 1 + ln 2 < 1 + ln 𝑒𝑒 = 2 ⇒ 1 ∘ 1 < 2 

3p 

2p 

 5p 

  

b) 𝑥𝑥 ∘ 𝑦𝑦 = ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦) = ln (𝑒𝑒𝑦𝑦 + 𝑒𝑒𝑥𝑥) = 𝑦𝑦 ∘ 𝑥𝑥,∀𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈ ℝ ⇒ legea este comutativă 

(𝑥𝑥 ∘ 𝑦𝑦) ∘ 𝑧𝑧 = ln (𝑒𝑒𝑥𝑥∘𝑦𝑦 + 𝑒𝑒𝑧𝑧) = ln �𝑒𝑒ln (𝑒𝑒𝑥𝑥+𝑒𝑒𝑦𝑦) + 𝑒𝑒𝑧𝑧� = ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦 + 𝑒𝑒𝑧𝑧)  

x∘ (𝑦𝑦 ∘ 𝑧𝑧) = ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦∘𝑧𝑧) = ln�𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒ln(𝑒𝑒𝑦𝑦+𝑒𝑒𝑧𝑧)� = ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦 + 𝑒𝑒𝑧𝑧) ,∀𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧 ∈ ℝ 

⇒ legea este asociativă. 

2p 

3p 

 5p 

 

c) 𝑥𝑥 ∘ 𝑥𝑥 ∘ … ∘ 𝑥𝑥 ���������
𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

 = ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑥𝑥 + ⋯+ 𝑒𝑒𝑥𝑥) = ln (𝑛𝑛 ⋅ 𝑒𝑒𝑥𝑥) = ln 𝑒𝑒𝑥𝑥 + ln 𝑛𝑛 = x + ln n, ,∀ 𝑛𝑛 ∈ ℕ*. 

Ecuația devine:  𝑥𝑥 + ln 𝑛𝑛 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 + ln 𝑛𝑛 ⇔ 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑛𝑛;𝑛𝑛 ∈ ℕ*. 

Pt. 𝑛𝑛 = 1 ⇒ 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 cu soluția orice 𝑥𝑥 ∈ 𝑅𝑅 

Pt. 𝑛𝑛 ⩾ 2 și 𝑛𝑛 = par, 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 ⇒ 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑛𝑛−1 − 1) = 0 cu soluțiile reale reale 𝑥𝑥1 = 0, 𝑥𝑥2 = 1 

Pt. 𝑛𝑛 ⩾ 2; 𝑛𝑛 = impar, 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 ⇒ 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑛𝑛−1 − 1) = 0 cu soluțiile reale 𝑥𝑥1 = 0, 𝑥𝑥2 = 1,𝑥𝑥3 = −1 

2p 
 

3p 

SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
 5p 

  1. a) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑥𝑥+1
, 𝑥𝑥 ∈ (−∞,−1) ∪ (−1,0)

𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥+1
, 𝑥𝑥 ∈ [0,∞)

 

𝑓𝑓 e continuă pe (−∞,−1) ∪ (−1,0) ∪ (0,∞) fiind compunere de funcții elementare 

 lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

 
𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑥𝑥 + 1
= 1

 lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

 
𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥 + 1
= 1

 lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(0) ⇒ 𝑓𝑓 este continuă și în 𝑥𝑥0 = 0

 

2p 

 

 

 

3p 
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 5p 

  b) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = �
− (𝑥𝑥+2)∙𝑒𝑒−𝑥𝑥

(𝑥𝑥+1)2
, 𝑥𝑥 ∈ (−∞,−1) ∪ (−1,0)

𝑥𝑥∙𝑒𝑒𝑥𝑥

(𝑥𝑥+1)2
, 𝑥𝑥 ∈ (0,∞)

 

𝑓𝑓𝑠𝑠′(0) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

 
−(𝑥𝑥 + 2) ⋅ 𝑒𝑒−𝑥𝑥

(𝑥𝑥 + 1)2
= −2

𝑓𝑓𝑑𝑑′(0) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

 
𝑥𝑥 ⋅ 𝑒𝑒𝑥𝑥

(𝑥𝑥 + 1)2
= 0

 

𝑓𝑓𝑠𝑠′(0) ≠ 𝑓𝑓𝑑𝑑′(0) ⇒ 𝑓𝑓 nu are derivată în 𝑥𝑥0 = 0 ⇒ 𝑓𝑓 nu este derivabilă în 𝑥𝑥0 = 0. 

2p 

 

 

 

3p 

 5p 

  

c) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑚𝑚 ⇔ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) −𝑚𝑚 = 0 ⇔ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0, unde 𝑔𝑔:𝑅𝑅\{−1} → 𝑅𝑅,𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) −𝑚𝑚. 

 lim
𝑥𝑥→−∞

 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −∞;𝑔𝑔(−2) = −𝑒𝑒2 −𝑚𝑚; lim
𝑥𝑥→−1
𝑥𝑥<−1

 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −∞; lim
𝑥𝑥→−1
𝑥𝑥>−1

 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ∞;

𝑔𝑔(0) = 1 −𝑚𝑚;  lim
𝑥𝑥→∞

 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ∞
 

Folosind șirul lui Rolle (sau metoda grafică), deducem că ecuația 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 are soluții reale 

pentru 𝑚𝑚 ∈ (−∞,−𝑒𝑒2] ∪ [1,∞). 

2p 

 

 

 

3p 

 5p 2. a) 𝐹𝐹 e primitivă pentru 𝑓𝑓 ⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = �(𝑥𝑥2 + 1)√𝑥𝑥2 + 1�
′

= 2𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 + 

(𝑥𝑥2 + 1) 𝑥𝑥
√𝑥𝑥2+1

 =3𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 

∫  √𝑥𝑥2 + 1 ⋅ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫√𝑥𝑥2 + 1 ⋅ 3𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1  𝑑𝑑𝑑𝑑 = 3∫  𝑥𝑥(𝑥𝑥2 + 1)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 3∫  𝑥𝑥3𝑑𝑑𝑑𝑑 +

3∫  𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 3
4
𝑥𝑥4 + 3

2
𝑥𝑥2 + 𝐶𝐶. 

2p 

 

 

3p 

 

 5p 

  
b) 𝐼𝐼 = ∫  𝐹𝐹(𝑥𝑥)

𝑥𝑥2+1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫  √𝑥𝑥2 + 1𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫  𝑥𝑥′√𝑥𝑥2 + 1𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 − ∫  𝑥𝑥�√𝑥𝑥2 + 1�

′
𝑑𝑑𝑑𝑑 

= 𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 − ∫  𝑥𝑥2

√𝑥𝑥2+1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 − ∫  �𝑥𝑥

2+1�−1
√𝑥𝑥2+1

𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 − ∫  𝑥𝑥2+1
√𝑥𝑥2+1

𝑑𝑑𝑑𝑑 + ∫  d𝑥𝑥
√𝑥𝑥2+1

 

= 𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 − ∫  √𝑥𝑥2 + 1 d𝑥𝑥 + ln�𝑥𝑥 + √𝑥𝑥2 + 1�  

⇒ ∫  √𝑥𝑥2 + 1𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1
2
𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 + 1

2
ln�𝑥𝑥 + √𝑥𝑥2 + 1� + 𝐶𝐶. 

2p 

 

3p 

 5p 

 

 

c) Dacă G este o primitivă oarecare a funcției F ⇒ 𝐺𝐺 este derivabilă și 𝐺𝐺′(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹(𝑥𝑥) =

(𝑥𝑥2 + 1)√𝑥𝑥2 + 1 > 0,∀𝑥𝑥 ∈ 𝑅𝑅 ⇒ 𝐺𝐺 e funcție strict crescătoare 

𝐺𝐺′′(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥�𝑥𝑥2 + 1 

𝐺𝐺′′(𝑥𝑥) = 0 ⇒ 3𝑥𝑥√𝑥𝑥2 + 1 = 0 ⇔  𝑥𝑥 = 0  (soluție unică) 

pt 𝑥𝑥 < 0 avem că 𝐺𝐺′′(𝑥𝑥) < 0 ⇒ 𝐺𝐺 concavă pe (−∞, 0) 

pt 𝑥𝑥 > 0 avem că 𝐺𝐺′′(𝑥𝑥) > 0 ⇒ 𝐺𝐺 convexă pe (0, +∞) ⇒ G are un unic punct de inflexiune. 

2p 

 

3p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


