Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat 2024, decembrie 2024
Proba E.c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluare si de notare
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Varianta 1

SUBIECTUL | (30 puncte)
5 1 1 _ 1-3i | 1+3i _ (1-3D)+(1+3i) _ 2 _ 1 2
Pllz= 1+3i + 1-3i 12432 + 12432 10 T 10 s P
_ (1) 1 .32 . . .
z=\< =§=>3Z+ZZ+1=§+§+1=1+l=>|3Z+22+l| =|1+i|=y12+12=+2 | 3p
| 2.6,n0X={AB}=>A>0=>1—4m>0=me (o) 2p
4
bt VA —1+V1-4m
2= T 2 3p
|AB| = |x; — x5 = V1 —4m
|[AB|=3=>Vl—-4m=3=>1-4m=9=>m= -2
50 [3.CE.2*"1 —2>0=22*"1>2=-—x+1>1=x € (—x,0). 2p
27%+1 — 2 = 2%*2 Notidm 2* cu t,t > 0.Ecuatia devine % —2=4t=2t2+t—-1=0 3p
cut; =—1(F)pentrucit >0sit, = % = 2% = % = x = —1(A4) pentru cd x € (—,0).
5p | 4.4/x <5=2x<25 =2A4={01,..,24} = avem 25 de cazuri posibile. 2p
Numerele naturale mai mici decét 25, prime cu 25 sunt 1, 2, ..., 24; 3p
mai putin 5, 10, 15, 20.
Avem 24 — 4 = 20 cazuri favorabile.
Probabilitatea = 2= = 2
25 5
5P | 5.4B = (xg —xa)i+ (5 — ya)] = (x5 — O)T+ (yg — 3)] = —2U' — 4] = B(-2,-1) 2p
AC = (xc —x)T+ e —ya)] = (¢ — 0+ (ye — 3)] =20 — 47 = C(2,—1)
Y5 =yc= —1=BC|[| 04 A(0,3)= A€ 0, = A0 L BC 3p
. — YB=Yo . YA~Yc _ _ -1 3_ _
BOLAC=>mpy myc=-1& o are l1e — 05 1(4)
Din AO L BC si BO L AC se deduce ca O este ortocentrul triunghiului ABC.
5p tg"+tgx _ 1+tgx 3p
6'tg( +x) 1- tg tgx 1-tgx
14 _ tgz—tgx _1-tgx T T _ l+tgx  1-tgx _
tgG—x)= 1+tgitgx 1+tgx = tg (G+0tg (G—2) = 1-tgx 1+tgx
s Vs TT
I<tg ;+tgxel<lttgxetgx >0 (A), pentru Vx € (0, E) \{Z}' 2p
SUBIECTUL al ll- Iea (30 puncte)
5p 1 1 1 -2 1
la)A(O)—( 1 )A(Z)-( 1 1) 3
1 -2 2 1 -2 P
0 O 0 0
= A(0) —AQ2) = 0 = det[A(0) — A(2)] = 0 0[=0
—2 0 0
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1 -2 1 1 -2 1 2p
A=2)=11 1 1 |=>detd(—2) = 1 1|=-24+144+4+2-1-4=0
-2 1 =2 -2 1 =2
5p 1 -2 1 2p
b) detA(m) = 1 1|=-24+1-2m-m—-1—-4=-3m—-6=-3(m+2)
m 1 =2
Pentrum + 2 # 0 = detA(m) # 0 = sistemul este compatibil determinat 3p
Pentru m + 2 = 0 se arata ca rang A(m) = 2 = rangA(m) = sistemul este compatibil simplu
nedeterminat = Sistemul este compatibil, vm € R.
5p x—2y+z=-4 3p
C)Rezolvémsistemul{x+y+z=2 >y=2=>x+z=0=>2z=—x.
mx+y—2z=-m
Avem relatiile:
mx +2x=-m-—2
x(m+2)=—-(m+2)
Pentrum+2+#0=>x=—-1=z=1= (x,y,2) = (—1,2,1), care nu verifica relatia.
Pentrum+2=0= (x,y,2z) = (—a,2,a) =2, a € R.
Pentrum = —2 avem x2024 4 72024 = 2025 o 9 . (2024 — 2025 - (2024 — 92024 -, ,
= a = +2 = Solutiile cerute sunt (—2,2,2) si (2,2,—2) P
5p|2a)lel=In(et+el)=In(2e)=In2+lne=In2+1 3p
2<e>In2<lne=>1+In2<1+4lhe=2=>101<2 2p
5p |b)xey=In(e*+eY)=In(e¥ +e*) =yox,Vx,y € R = legea este comutativa 2p
(xoy)oz=In(e*” +e%) =1In (e + e%) = In (e* + & + €?) 3p
xo (y o z) = In(e* + e7°?) = In(e* + e™¢"+¢?) = In(e* + ¥ + €?),Vx,y,z € R
= legea este asociativa.
5p [C)xoxo..ox =Iln(e*+e*+-+e*)=In(n-e¥)=Ine*+Inn=x+Inn,,vneN". 2p
_,'_/
norit
Ecuatia devine: x +Inn=x"+Inn & x =x";n €N 3p
Pt.n =1 = x = x cu solutia orice x € R
Pt.n > 2sin=par,x = x" = x(x""1 — 1) = 0 cu solutiile reale reale x; = 0,x, = 1
Pt.n > 2;n=impar,x = x™ = x(x™ ! — 1) = 0 cu solutiile reale x; = 0,x, = 1,x3 = —1
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
5p €2 x€(—0o,—1) U (—1,0) 2p
Lla) f(x) =14
—  ,x €[0,)
x+1
f e continud pe (—o0,—1) U (—1,0) U (0, o) fiind compunere de functii elementare
e—x
1 =1 1 3
1mf(x) xl—%x+1 p
x<0 x<0
X
1 =1 =1
1mf(x) xlz)r(l)x 1
x>0 x>0
chiz)r(l)f(x) = )lcilr(l)f(x) = f(0) = f este continuda siin x, = 0
x<0 x>0
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G"(x) =F'(x) =f(x) =3xJx2+1
G"(x) =0=3xVx2+1=0 & x =0 (solutie unica)
ptx < 0avemca G"(x) < 0 = G concava pe (—x,0)

ptx > 0 avem ca G"(x) > 0 = G convexa pe (0, +0) = G are un unic punct de inflexiune.

5'° -, Xe(—o,~DU(-10) 2p
b) f(x) =9 ,.ox (0.0
(x+1)2 X € (0, )
10Y = lim £'(x) = li —(x+2)-e* )
ﬂ()—xl_fgf(x)—xl_f}})w—— 3p
x<0 x<0
X
fa(0) = lim f'(x) = im0
x>0 x>0
f{(0) # f;(0) = f nu are derivata in x, = 0 = f nu este derivabild in x, = 0.
Splo)f(x)=me f(x) —m=0e g(x) =0,unde g: R\{—-1} = R, g(x) = f(x) —m. 2p
lim g(x) = —; g(—2) = —e? —m; lim_g(x) = —o0; lim_g(x) = oo;
X——00 x--1 x->-=1
x<—1 x>-1
g0)=1—m; limg(x) = o0
X—00
Folosind sirul lui Rolle (sau metoda grafica), deducem ca ecuatia g(x) = 0 are solutii reale 3p
pentrum € (—oo, —e?] U [1, o).
5p | 2, a) F e primitiva pentru f = f(x) = F'(x) = [(x? + 1)Vx2 + 1 T VxZ 1+ 2p
p p
2 A 2
(x +1)m 3xvxt +1
J Vx2+1-f()dx=[Vx2+1-3xVx2+1dx =3[ x(x?>+1)dx =3[ x3dx+ 3p
_3.4,3 2
3[ xdx = x*+ x*+C.

P byl =]f %dx =[ Vx?+ldx =] x'Vx?+ldx=xVx?2+1— [ x(Vx2 + 1)’dx 2p
. 5 _ x?2 . 5 o (P+1)-1 5 o x* dx
=xVx?2+1—J ——dx = xVx? +1 f—m dx = xVx? + f\/mdx+f—\/m 3p
=xVxZ+1-J \/xz—-l-ldx+ln|x+\/xz—+1|
= [ Vx? +1dx = %x\/xz +1 +%ln|x +Vx2 + 1| +C.

5p | ¢) Daca G este o primitiva oarecare a functiei F = G este derivabila i G'(x) = F(x) = 2p
(x2 +1)Vx2 + 1> 0,Vx € R = G e functie strict crescitoare

3p
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