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SUBIECTUL I                                          (30 puncte) 
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1. Fie 𝑧𝑧 = 1
1+3𝑖𝑖

+ 1
1−3𝑖𝑖

. Calculați modulul numărului complex  3𝑧𝑧 + 2𝑧𝑧‾ + 𝑖𝑖. 

2. Fie f : ℝ→ℝ, f (x) = 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 𝑚𝑚,𝑚𝑚 ∈ ℝ. Determinați m știind că graficul funcției 
intersectează axa Ox în punctele distincte A și B, cu distanța AB = 3. 

3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙2(2−𝑥𝑥+1 − 2) = 𝑥𝑥 + 2. 

4. Fie 𝐴𝐴 = {𝑥𝑥 ∈ 𝑁𝑁/√𝑥𝑥 < 5}. Calculați probabilitatea ca, alegând un număr din A, acesta să fie 
prim cu 25. 

5. Fie 𝐴𝐴(0,3) si punctele 𝐵𝐵,𝐶𝐶 astfel încât 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = −2𝚤𝚤 − 4𝚥𝚥,  𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 2𝚤𝚤 − 4𝚥𝚥. Arătați că 
ortocentrul triunghiului 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 este punctul 𝑂𝑂(0,0). 

6. Arătați că  tg �𝜋𝜋
4

+ 𝑥𝑥� ⋅ tg �𝜋𝜋
4
− 𝑥𝑥� < tg 𝜋𝜋

4
+ tg 𝑥𝑥,  ∀𝑥𝑥 ∈ �0, 𝜋𝜋
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� ∖ �𝜋𝜋
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SUBIECTUL  al II-lea                      (30 puncte) 
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1. Se consideră sistemul: �
𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 =  −4
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 2

𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 =  −𝑚𝑚
 și A(m) = �

1 −2 1
1 1 1
𝑚𝑚 1 −2

�; m ∈ ℝ. 

 a) Arătați că det [A(0) – A(2)] = det A(-2). 
b) Arătați că sistemul este compatibil pentru orice număr real m. 

c) Determinați soluțiile (x, y, z) ale sistemului, care verifică relația: 𝑥𝑥2024 + 𝑧𝑧2024 =  𝑦𝑦2025. 

2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție:  𝑥𝑥 ∘ 𝑦𝑦 = ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦). 

a) Arătați că 1 ∘ 1 < 2. 

b) Verificați dacă legea "∘" este comutativă și asociativă. 

c) Rezolvați în R ecuația 𝑥𝑥 ∘ 𝑥𝑥 ∘ … ∘ 𝑥𝑥���������
de 𝑛𝑛 ori

= 𝑥𝑥n + ln 𝑛𝑛, n∈ ℕ∗. 

 
SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
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1. Fie funcția f : ℝ∖ {−1} →ℝ, f (x) = 𝑒𝑒
|𝑥𝑥|

𝑥𝑥+1
 

a) Arătați că f este o funcție continuă pe ℝ∖ {−1}. 

b) Arătați că f nu este derivabilă în 𝑥𝑥0 = 0. 

c) Determinați 𝑚𝑚 ∈ ℝ asttfel încât ecuația f(x) = m să aibă cel puțin o soluție reală. 

2. Se consideră funcțiile  𝑓𝑓,𝐹𝐹:ℝ → ℝ  , 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 + 1)√𝑥𝑥2 + 1 , unde F este o primitivă 
pentru funcția f. 

a) Determinați funcția 𝑓𝑓 si calculați   ∫ √𝑥𝑥2 + 1 ⋅ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑  

b) Calculați    ∫ 𝐹𝐹(𝑥𝑥)
𝑥𝑥2+1

𝑑𝑑𝑑𝑑 

c) Arătați că orice primitivă a lui F este o funcție strict crescătoare care are un singur punct de 
inflexiune. 


