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Inspectoratul Școlar Județean Constanța 
Simulare județeană - Examenul național de bacalaureat, decembrie 2024 

Proba E.c) 
Matematică M_șt-nat 

Barem de evaluare și de notare 
Varianta 1 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea științe ale naturii 

 
SUBIECTUL I                        (30 puncte) 
 5p 
  

𝑆𝑆 = 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = 4,𝑃𝑃 = 𝑥𝑥1 ∙ 𝑥𝑥2 = 1  
𝑥𝑥2 − 𝑆𝑆𝑆𝑆 + 𝑃𝑃 = 0 ⇒ 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 1 = 0.  

2p 
 
3p 

 5p 
  7 + 2√6 = �√6 + 1�

2
  

Numărul va fi: �√6 + 1� − √6 = 1 ∈ ℕ 

2p 
 
3p 

 5p 
  

 (3𝑥𝑥)2 − 2 ∙ 3𝑥𝑥 − 3 = 0 
Cu soluțiile: 3𝑥𝑥 = 3 ș𝑖𝑖 3𝑥𝑥 = −1, care nu convine 
Finalizare: 𝑥𝑥 = 1 

2p 
 
3p 

 5p 
 

4. Mulțimea este 𝑀𝑀 = {1, 2, 3, … , 11}, deci 11 cazuri posibile 
𝑥𝑥 = pătrat perfect și 𝑥𝑥 ∈ 𝑀𝑀 ⇒ 𝑥𝑥 ∈ {1,4,9} ⇒ 𝑃𝑃 = 3

11
 

2p 
 
3p 

 5p 
  

5. 𝑚𝑚𝑑𝑑 = 4 ș𝑖𝑖 𝑑𝑑′ ∥ 𝑑𝑑 ⇒ 𝑚𝑚𝑑𝑑′ = 𝑚𝑚𝑑𝑑 = 4 
Finalizare, 𝑑𝑑′:𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 − 8  

2p 
3p 

 5p 6.  𝑥𝑥 ∈ �𝜋𝜋
2

,𝜋𝜋� ⇒ cos 𝑥𝑥 < 0 

cos 𝑥𝑥 = −4
5
  și sin 2𝑥𝑥 = −24

25
 

2p 
 
3p 

SUBIECTUL  al II-lea                        (30 puncte) 
 5p 
  

1. a) 𝐴𝐴2 = −𝐴𝐴 
𝐴𝐴2 + 𝐴𝐴 = −𝐴𝐴 + 𝐴𝐴 = 𝑂𝑂2  

3p 
2p 

 5p 
  

b) 𝑋𝑋(𝑎𝑎) ∙ 𝑋𝑋(𝑏𝑏) = (𝐼𝐼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎)(𝐼𝐼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏) = 𝐼𝐼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 − 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
𝑋𝑋(𝑎𝑎) ∙ 𝑋𝑋(𝑏𝑏) = 𝐼𝐼2 + (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 − 𝑎𝑎𝑎𝑎)𝐴𝐴 = 𝑋𝑋(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 − 𝑎𝑎𝑎𝑎) ∈ 𝑀𝑀 

3p 
2p 

 5p 
  

c) 𝑋𝑋(1) + 𝑋𝑋(2) + ⋯+ 𝑋𝑋(2024) = 𝐼𝐼2 + 1 ∙ 𝐴𝐴 + 𝐼𝐼2 + 2 ∙ 𝐴𝐴 + ⋯+ 𝐼𝐼2 + 2024 ∙ 𝐴𝐴 
= (𝐼𝐼2 + ⋯+ 𝐼𝐼2)���������

𝑑𝑑𝑑𝑑 2024 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
+ (1 + 2 + ⋯+ 2024) ∙ 𝐴𝐴 = 2024𝐼𝐼2 + 1012 ∙ 2025 ∙ 𝐴𝐴  

= 1012(2 ∙ 𝐼𝐼2 + 2025 ∙ 𝐴𝐴) și finalizare: 𝑚𝑚 = 2 ș𝑖𝑖 𝑛𝑛 = 2025  

2p 
 
3p 

 5p 
 

2. a) 𝑥𝑥 ∗ 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥(𝑦𝑦 − 3) − 3(𝑦𝑦 − 3) + 3 
Finalizare 

3p 
2p 

 5p 
  

b) Un exemplu: 𝑎𝑎 = 11
3
∈ ℚ ∖ ℤ ș𝑖𝑖 𝑏𝑏 = 9

2
∈ ℚ ∖ ℤ  

⇒ 𝑎𝑎 ∗ 𝑏𝑏 = 4 ∈ ℤ  

3p 
2p 

 5p 
 

c) 𝑥𝑥 ∗ 3 = 3 ∗ 𝑦𝑦 = 3,∀𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈ ℝ 
√1 ∗ √2 ∗ … ∗ √9 ∗ … ∗ √2024 = 3  

2p 
3p 

SUBIECTUL al III-lea                       (30 puncte) 
 5p 
  

1. a) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =  𝑒𝑒
𝑥𝑥(𝑥𝑥−2)
𝑥𝑥3

 

lim
𝑥𝑥→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(1)
𝑥𝑥−1

= 𝑓𝑓′(1) = −𝑒𝑒  

2p 
 
 
3p 

 5p 
  

b) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) ≥ 0,∀𝑥𝑥 ∈ (−∞, 0) ∪ [2,∞) ș𝑖𝑖 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) < 0,∀𝑥𝑥 ∈ (0,2)  

𝑓𝑓 este strict crescătoare pe (−∞, 0) ∪ [2,∞) și este strict descrescătoare pe (0,2), iar 𝑥𝑥 =
2 este punct de minim local al lui 𝑓𝑓 

 3p 
 
 
2p 

 5p 
  

c)  𝑓𝑓 este strict crescătoare pe (2,∞) ⇒ 𝑓𝑓(2023) < 𝑓𝑓(2024), 

 𝑒𝑒
√2023

2023
< 𝑒𝑒√2024

2024
⇔ 2023 ∙ 𝑒𝑒√2024 > 2024 ∙ 𝑒𝑒√2023 

2p 
 
3p 
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 5p 3. a) 𝐹𝐹: (0, +∞) → ℝ este  primitivă a lui 𝑓𝑓 dacă F este derivabilă pe (0,∞) și 𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥),
∀𝑥𝑥 ∈ (0,∞) 
𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  2

𝑥𝑥
+ 3𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 0, ∀𝑥𝑥 ∈ (0,∞), deci F este strict crescătoare pe (0,∞) 

2p 
 
3p 

 5p 
  

b) Fie 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 2 ln 𝑥𝑥 + 3𝑥𝑥
2

2
+ 𝑒𝑒𝑥𝑥 + c, 𝑐𝑐 ∈ ℝ, o primitivă a lui 𝑓𝑓 

𝐹𝐹(1) = 5 ⇒ 𝑐𝑐 = 7−2𝑒𝑒
2

 , iar 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 2 ln 𝑥𝑥 +  3𝑥𝑥
2

2
+ 𝑒𝑒𝑥𝑥 + 7−2𝑒𝑒

2
 . 

2p 
 
3p 

 5p 
 

 

c) ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫ 2+3𝑥𝑥2

𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 

= 3𝑥𝑥 − 2
𝑥𝑥

+ 𝒞𝒞  
 

2p 
 
3p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


