Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, decembrie 2024
Proba E.c)
Matematica M_st-nat

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii p
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu. S Cel ngé M '
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore. W
SUBIECTUL I (30 puncte)
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op
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5p

SUB

1. Determinati partea intreaga a numarului 2020 + 24/5.

2. Se considera functia f :R — R, f(X) = x> = (2m+1)x+m? —m, m € R. Aflati valorile reale ale
lui m pentru care parabola asociata graficului functiei se afla deasupra axei OX .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10g,(2x —1) —2log,(2 - x) =1.

4. Aflati n e N,n > 2 pentru care numerele P,, AG2 si an sunt termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,3),B(3,5) si C(0,—3) . Determinati ecuatia
indltimii din varful B al triunghiului ABC.

6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca B = %,C :% si AC = 20.
IECTUL al ll-lea (30 puncte)

X

1. Se considera matricea A(X) = ( ) J , unde x este un numar natural nenul.
X

a) Aratati ca det(A(x)) <0, pentru orice xe N™.

b) Aflati urma matricei B, unde B = A1) + A(2) + A(3) +...+ A(2024).
¢) Determinati matricea C € M, (R) pentru care A(x)-C =C - A(x) = 1,, pentru orice x e N*.
2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie X oy = Xy +ax + by + 42, oricare ar fi
Xx,yeR sia,beR.
a) Pentru a=b =7, calculati V2o (—\/E) .
b) Aflati a si b numere reale pentru care legea de compozitie este asociativa.
c) Pentru a=b=—6, calculati C 0 CZoCJo..0Cl,,.
IECTUL al Ill-lea (30 puncte)
X+3
1. Fie functia f :R >R, f(X)=——.
e

a) Aratati ca (X +2) f (x) +(x+3) f'(x) =0, pentru orice Xe R .

b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

¢) Aratati cd f(1)+2- f(2)+3- f(3)+..+36- f (36) < 2024.

3(x+1)% x<-1

2. Se considera functia f :R—> R, f(x) = :
(Xx+2)In(x+2),x>-1

5P | a) Demonstrati ca f admite primitive pe R.

5p b) Aratati ca orice primitiva a lui f este crescatoare pentru orice X € [— 1, +oo).

5P | c)Pentru X € (— oo,—l), determinati o primitiva F a lui f pentru care F(-2)=0.
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