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PROBA E.c)

MATEMATICA M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acordai fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordia 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. r=%=3,a1=a3—2r=1,a10=a9+r=28 3p
10(a;+aqg)

S10 =%= 5(1 + 28) = 145 2p

2. 5 3
2x2—19x+35<0<=>xe<§,7) P
Cel mai mare numar natural din interval este 6. 2p
3. | 2% 22%7% = 32 = 23%=* = 25 de unde obtinem: 3p
3x—4=5e<x=3 2p
4. | Numarul de submultimi ordonate cu 2 elemente se obtine calculand AZ = (55!2)' ;P
=4-5=20 P
5. | myg =1si,cumd L AB, obtinem my; = —1. 3p
Ecuatia dreptei deste y =5 = —1(x — 2),adicay = —x + 7. 2p

6. | Din teorema cosinusului in AABC obtinem:
BC? = AB? + AC? — 24B - AC - cosA = 28 3p
BC=v28,v/28 >/25=5 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) det(A(x)) = (x+3)? = (x—1)?=8(x+ 1) 3p
8(x+1) =16,x = 1. 2p
1.b) tr(A(x)) = 2(x + 3),det(A(x)) = 8(x + 1) 2p
Folosind rel. lui Cayley-Hamilton, A%(x) — tr(A(x))A(x) + det(A(x))Iz =0,
A2(x) + 8(x + DI, = 2(x + 3)A(x) 3p
1.c) | Dinb) = A%(—1) = 4A(—1), prin inductie A"(—1) = 4" 1A(-1),n > 1. 2p
n_

A(=D) + A%2(=1D) + 4+ A™(—-1) = A-D =341AC-D) & n=5 |3,
2.3) | Se arati ci /2 * x = /2 pentru orice x real. Deoarece legea este asociativa, atunci | 3P
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VZ+V3525V5 =v2+ (V3% 2%V5) = (V2 —V2)(V3+2+V5 —v2) +V2 | 2P

N

2b) | x2—2-V2(x—V2+x+V2-1)+2=xox*—(2V2+1)x+V2 =0 3p
Obtinem x =v2 — 1 saux =2 + 2 Zp

2.¢) | e = /2 + 1 este el. neutru al legii ,, * ”, deci a este simetrizabil in raport cu ,, * ” 2p

daca si numai daca exista a’, astfel incata *xa’ = a’ *a = V2 + 1.
ad' —V2(@a+a —1)4+2=v2+1 = ad'+1—-+2(a+a’) = 0deci, daci a

si @’ sunt numere rationale, obtinema + a’' =0sia-a’ = —1, deci a = —1 sau 3p
a = 1, care convin.
: .
SUBIECTUL al Ill-lea Seoats se /. GPuce (30 de puncte)
1.a) ) = 6x(x®> +x—2)—3x*(2x+1)  3x*—12x  3x(x—4) 3p
[0 = (x2+x—2)2 (x4 x—2)2 (x2+x—2)2 )
. fOO)-fA) _ p
9161_13 — =/ (4) =0.
1.b) _ 32 _ 3 _ 3p
f) = x2+x-2 1+§_x2_2 =3
Dreapta de ecuatie y = 3 este asimptota orizontala la +oo la graficul functiei f 2p
l.c) | f'(x) < 0, pentru orice x € (1,4] = f'este descrescatoare pe (1, 4] 2p
1<x<2=1<x?<4,deci f(x)=f(2)sif(x?) = f(4) si deoarece
f(2)=3sif(4) = g, obtinem f(x) + f(x?) = g, pentru orice x € (1, 2] 3p
2.a) j’ 1 j’ 1
— dx= | ——dx =
£2(x) X x2+9%% 2p
1 x c
= garctg (§) + 3p
2. 1 2
b) fo(x)dx=Jx\/x2+9dx=§JZx\/x2+9dx= P
1 1 x% +9)Vx2+9
Ej(x2+9)’(x2+9)2dx=( ?; +C 3p
2.¢) J x2+9 x 1
Vx2+9dx = dx=Jx dx+9J dx
Va2 +9 VxZ+9 VA2 +9 3p
_x\/x2+9+9ln(x+\/x2+9)+c
B 2
A(O,9ln\/§) € Gpy) © F(0) = 9ln(\/§) < C = 0 obtinem astfel,
FO0 _x\/x2 +9+9ln(x+\/x2 +9) 2p
= 2
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