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SUBIECTUL I                        (30 puncte) 
5p 
5p 

 
 

  5p 
  5p 
  
  5p 
  5p 

1. Rezolvați în ℂ ecuația 2 + 3𝑖𝑖 − 𝑧𝑧 = 2𝑖𝑖 − 3 + 𝑖𝑖𝑖𝑖 . 
2. Arătaţi că vârful parabolei asociate funcției 𝑓𝑓:ℝ → ℝ,𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 se află pe dreapta de 

ecuaţie 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 − 2 = 0.  
3. Rezolvați în  ecuația √3 − 2𝑥𝑥 = √3 − 2𝑥𝑥3 .  
4. Determinaţi numărul elementelor mulţimii A, dacă aceasta are exact 16 submulţimi cu cel mult 

două elemente.  
5. Fie triunghiul 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴, dreptunghic în 𝐴𝐴, cu 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 6,𝐵𝐵𝐵𝐵 = 10. Calculaţi 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ∙ 𝐶𝐶𝐶𝐶�����⃗  
6. Demonstraţi că numărul  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠59° ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐29° − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠31° ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐61° este raţional.  

 
SUBIECTUL  al II-lea                   (30 puncte) 
 
 
 
 
 

 5p 
 5p   

 5p 
 
 
 

 5p 
 5p 
 5p 

1. Se consideră sistemul de ecuații �
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 = 0
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑧𝑧 = 0
𝑥𝑥 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 0

  , 𝑎𝑎 ∈ ℝ şi 𝐴𝐴(𝑎𝑎) = �
𝑎𝑎 1 0
0 𝑎𝑎 1
1 0 𝑎𝑎

�, matricea asociată 

sistemului.  
a) Calculați determinantul matricei 𝐴𝐴(2). 
b) Arătați că matricea 𝐵𝐵 = 𝐼𝐼3 − 𝐴𝐴2026(0) + 𝐴𝐴2027(0)  este inversabilă și că  

 𝐵𝐵−1 = 1
2

[𝐼𝐼3 + 𝐴𝐴(0)] . 
c) Determinați valoarile  lui 𝑎𝑎 ∈ ℝ, pentru care sistemul admite doar soluția banală . 

2. Pe mulțimea  [0,∞) se consideră legea de compoziție asociativă 𝑥𝑥 ∗ 𝑦𝑦 = 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑒𝑒𝑥𝑥 + 𝑒𝑒𝑦𝑦 − 1). 
a) Calculați 2 ∗ 0. 
b) Arătați că legea  admite element neutru.  
c) Rezolvaţi în [0,∞) ecuaţia 𝑥𝑥 ∗ (𝑥𝑥 + 2026) = 𝑥𝑥 

 
 
SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
 
 
 5p 
  

 5p 
 
 5p 
 

  
 

 

 5p 
  
 5p 
  
5p 

1. Se consideră :f →R R , ( ) 2 1x x x xf = − − + . 

      a)  Arătaţi că √𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 1 ∙ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
2
 ,  x∀ ∈R . 

      b) Calculați  lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥2 ∙  𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 

      c) Arătați că oricare ar fi două numerele reale a și b astfel încât a b> , avem relația:               
     𝑓𝑓′(𝑎𝑎) < 𝑓𝑓′(𝑏𝑏).  

2.  Fie :f →R R , ( ) 2
21

1
xf x x

x
= − +

+
. 

a) Determinați mulțimea  primitivelor funcției f ; 

b) Demonstrați că ( )1

0
0f x dx <∫ . 

c) Arătaţi că  ∫
𝑓𝑓′′(𝑥𝑥)∙𝑓𝑓(𝑥𝑥)−�𝑓𝑓′(𝑥𝑥)�

2

𝑓𝑓2(𝑥𝑥)
1
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 5 . 
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