
Inspectoratul Școlar Județean Constanța 

Probă scrisă la matematică M_mate-info Varianta 3  
Filiera teoretică, profil real, specializarea matematică-informatică 
Filiera vocațională, profil militar, specializarea matematică-informatică                           
 

Simulare județeană - Examenul național de bacalaureat 2024, februarie 2026 
Proba E.c) 

Matematică M_mate-info 
Barem de evaluare și de notare 

Varianta 3 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 
Filiera vocațională, profil militar, specializarea matematică-informatică 
SUBIECTUL I                      (30 puncte) 

 5p 
  

1.Amplificând cu conjugatul numitorului ⇒ 𝑧𝑧 = (1+𝑖𝑖)(1+𝑖𝑖)
(1+𝑖𝑖)(1−𝑖𝑖)

= 2𝑖𝑖
2

= 𝑖𝑖 

|1 + 𝑧𝑧 + 𝑧𝑧2 + 𝑧𝑧3 + ⋯ + 𝑧𝑧2026| = |1 + 𝑖𝑖 + 𝑖𝑖2 + 𝑖𝑖3 + ⋯ + 𝑖𝑖2026| = �
𝑖𝑖2027 − 1

𝑖𝑖 − 1
� = 

�𝑖𝑖3−1
𝑖𝑖−1

� = |𝑖𝑖| = 1. 
  

2p 
 
 
3p 
 

 5p 
  

2. 𝑆𝑆 = 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 = −𝑏𝑏
𝑎𝑎

= 𝑚𝑚 − 1, 𝑃𝑃 = 𝑥𝑥1𝑥𝑥2 = 𝑐𝑐
𝑎𝑎

= −(2𝑚𝑚 + 1). 
𝑥𝑥1

2 + 𝑥𝑥2
2 = 𝑆𝑆2 − 2𝑃𝑃 = 𝑚𝑚2 + 2𝑚𝑚 + 3 

𝑚𝑚2 + 2𝑚𝑚 + 3 = 𝑚𝑚2 + 2𝑚𝑚 + 1 + 2 = (𝑚𝑚 + 1)2 + 2 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ă ⇒ (𝑚𝑚 + 1)2 = 0 ⇒ 𝑚𝑚 = −1 

3p 
 
 
2p 

 5p 
  

3.(3𝑥𝑥−1 + 1)(3𝑥𝑥 − 1) = 32, notăm 3𝑥𝑥 = 𝑡𝑡, 𝑡𝑡 > 0, 𝑡𝑡 ≠ 1 
(𝑡𝑡 + 3)(𝑡𝑡 − 1) = 96 ⇒ 𝑡𝑡2 + 2𝑡𝑡 − 99 = 0 ⇒  𝑡𝑡1 = 9 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝑡𝑡2 = −11 nu convine 
⇒ 𝑥𝑥 = 2 soluția ecuației. 

2p 
 
3p 

 5p 
 

4. 𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛ă𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓
𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛ă𝑟𝑟 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

 . Numărul cazurilor posibile=𝐶𝐶20
2 = 190. 

Avem 8 numere prime în A⇒ 12 numere neprime ⇒ 𝐶𝐶12
2 = 66 submulțimi de 2 elemente 

neprime⇒190-66=124 cazuri favorabile ⇒ 𝑃𝑃 = 124
190

= 62
95

 
 

2p 
 
3p 

 5p 
  

5. Din teorema cosinusului în ∆ABC⇒ 𝐵𝐵𝐵𝐵2 = 62 + 62 − 2 ∙ 6 ∙ 6 �− 1
2
� ⇒ 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 6√3 ⇒ 

𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2√3. ∆ABC tr isocel cu AD înălțime⇒AD mediană⇒ 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐷𝐷𝐷𝐷 = 3√3 
⇒ 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝐷𝐷𝐷𝐷 = √3, ∆ABC tr isocel, 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵� = 120° ⇒ 𝐵𝐵� = 𝐶̂𝐶 = 30° ⇒ sin 30 ° = 𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐴𝐴𝐴𝐴
⇒ 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 3 

⇒ 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2√3.  Cum 𝑀𝑀𝑀𝑀 = 2√3 ⇒ ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 echilateral⇒ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀� = 60° 
⇒ 𝐴𝐴𝐴𝐴 ∙���������⃗ 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ = 𝐴𝐴𝐴𝐴 ∙ 𝐴𝐴𝐴𝐴 ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀� = 6 

 
 
 
3p 
 
2p 

 5p 6.𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 = 𝜋𝜋
6

⇒ 2𝑎𝑎 = 2𝑏𝑏 + 𝜋𝜋
3
 ⇒ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑎𝑎 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜋𝜋

3
+ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝜋𝜋

3
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑏𝑏 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑎𝑎 =
1
2

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑏𝑏 +
√3
2

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑏𝑏 ⇒ 2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑎𝑎 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑏𝑏 + √3𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑏𝑏 

3p 
 
2p 

SUBIECTUL  al II-lea                        (30 puncte) 
 5p 
  1.a)𝐴𝐴2 = �

𝐶𝐶2
0 𝐶𝐶3

0 𝐶𝐶4
0

𝐶𝐶2
1 𝐶𝐶3

1 𝐶𝐶4
1

𝐶𝐶2
2 𝐶𝐶3

2 𝐶𝐶4
2

�=�
1 1 1
2 3 4
1 3 6

� 

det(𝐴𝐴2) = �
1 1 1
2 3 4
1 3 6

�=18 + 6 + 4 − 3 − 12 − 12 = 1 

 

2p 
 
 
 
3p 

 5p 
  b) 𝐴𝐴𝑛𝑛 = �

1 1 1
𝑛𝑛 𝑛𝑛 + 1 𝑛𝑛 + 2

𝑛𝑛(𝑛𝑛−1)
2

𝑛𝑛(𝑛𝑛+1)
2

(𝑛𝑛+1)(𝑛𝑛+2)
2

� 

  det (𝐴𝐴𝑛𝑛) = �
1 1 1
𝑛𝑛 𝑛𝑛 + 1 𝑛𝑛 + 2

𝑛𝑛(𝑛𝑛−1)
2

𝑛𝑛(𝑛𝑛+1)
2

(𝑛𝑛+1)(𝑛𝑛+2)
2

�
𝐶𝐶2 − 𝐶𝐶1

=
𝐶𝐶3 − 𝐶𝐶1

�
1 0 0
𝑛𝑛 1 2

𝑛𝑛(𝑛𝑛−1)
2

𝑛𝑛 2𝑛𝑛 + 1
� = 

=�1 2
𝑛𝑛 2𝑛𝑛 + 1� = 2𝑛𝑛 + 1 − 2𝑛𝑛 = 1 

 
3p 
 
 
 
 
 
 
2p 

 5p 
  

c) Aria triunghiului 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛𝑅𝑅𝑛𝑛 este 𝐴𝐴 = 1
2

|Δ𝑛𝑛|  
 
2p 
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Δ𝑛𝑛 = �
1 𝐶𝐶𝑛𝑛

1 𝐶𝐶𝑛𝑛
2

1 𝐶𝐶𝑛𝑛+1
1 𝐶𝐶𝑛𝑛+1

2

1 𝐶𝐶𝑛𝑛+2
1 𝐶𝐶𝑛𝑛+2

2
� = det ( 𝐴𝐴𝑛𝑛) 

𝑡𝑡 =det(𝐴𝐴𝑛𝑛) = 1 ⇒ 𝐴𝐴 = 1
2
 

 

|𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛| = �(𝐶𝐶𝑛𝑛+1
1 − 𝐶𝐶𝑛𝑛

1)𝟐𝟐 + (𝐶𝐶𝑛𝑛+1
2 − 𝐶𝐶𝑛𝑛

2)𝟐𝟐 = �1 + 𝑛𝑛2 ≥ √5 > 1, 𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑛𝑛 ≥ 2 

Din 𝐴𝐴 = |𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛|∙𝑑𝑑(𝑅𝑅𝑛𝑛,𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛) 
2

= 1
2

⇒  𝑑𝑑(𝑅𝑅𝑛𝑛, 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛) = 1
|𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛| = 1

√1+𝑛𝑛2 < 1 

 
 
 
3p 

 5p 
 

2. a) 1 ∘ 0 = 1 ∙ 0 + (1 + 0)√2 − √2 + 2= 
=0+√2 − √2 + 2=2 

3p 
2p 

 5p 
  

b) Elementul neutru : ∃𝑒𝑒 ∈ 𝐺𝐺 𝑎𝑎. î.  𝑥𝑥 ∘ 𝑒𝑒 = 𝑒𝑒 ∘ 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥, ∀𝑥𝑥 ∈ 𝐺𝐺 
𝑥𝑥 ∘ 𝑒𝑒=�𝑥𝑥 + √2��𝑒𝑒 + √2� − √2 
𝑒𝑒 ∘ 𝑥𝑥 = �𝑒𝑒 + √2��𝑥𝑥 + √2� − √2 ⇒  𝑥𝑥 ∘ 𝑒𝑒 = 𝑒𝑒 ∘ 𝑥𝑥 
𝑥𝑥 ∘ 𝑒𝑒 = 𝑥𝑥 ⇒ �𝑥𝑥 + √2��𝑒𝑒 + √2� = 𝑥𝑥 + √2, ∀𝑥𝑥 ∈ 𝐺𝐺 ⇒ 𝑒𝑒 = 1 − √2 ∈ 𝐺𝐺 

2p 
 
 
 
3p 

 5p 
 

c) Se arată prin inducție că 𝑥𝑥 ∘ 𝑥𝑥 ∘ … ∘ 𝑥𝑥���������
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

= �𝑥𝑥 + √2�
𝑛𝑛

− √2 

𝑥𝑥 ∘ 𝑥𝑥 ∘ … ∘ 𝑥𝑥���������
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

= 𝑥𝑥 ⇒ �𝑥𝑥 + √2�
𝑛𝑛

− √2 = 𝑥𝑥 ⇒ �𝑥𝑥 + √2�
𝑛𝑛−1

= 1 

Cum 𝑥𝑥 + √2 > 0, ∀𝑥𝑥 ∈ 𝐺𝐺 ⇒  𝑥𝑥 + √2 = 1 ⇒ 𝑥𝑥 = 1 − √2 ⇒ 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒 

3p 
 
 
 
2p 

SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
 5p 
  

1. a) 𝑓𝑓´(x)=(𝑥𝑥3)´+(𝑒𝑒𝑥𝑥3)´=3𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥2 ∙ 𝑒𝑒𝑥𝑥3 = 3𝑥𝑥2(1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥3) 
𝑒𝑒𝑥𝑥3 > 0, ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ ⇒ 1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥3 > 0, ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ , 𝑓𝑓´(x)=0 ⇒ 𝑥𝑥 = 0; 3𝑥𝑥2 > 0, ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ∗. Din tabelul de 
variație⇒ f strict crescătoare pe ℝ. 

2p 
3p 

 5p 
  b) lim

𝑥𝑥→0
�𝑓𝑓(𝑥𝑥)�

1
𝑥𝑥3=lim

𝑥𝑥→0
�𝑥𝑥3 + 𝑒𝑒𝑥𝑥3�

1
𝑥𝑥3 = lim

𝑥𝑥→0
�1 + �𝑥𝑥3 + 𝑒𝑒𝑥𝑥3 − 1��

1
𝑥𝑥3

= 𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥3+𝑒𝑒𝑥𝑥3
−1

𝑥𝑥3 = 

=𝑒𝑒
lim
𝑥𝑥→0

�𝑥𝑥3

𝑥𝑥3+𝑒𝑒𝑥𝑥3
−1

𝑥𝑥3 �
= 𝑒𝑒2 

 

3p 
 
 
2p 
 

 5p 
  

c) Pentru x=0 avem f(0)=1 și 𝑓𝑓(0) + 𝑓𝑓(03) = 1 + 1 = 2 rezultă că x=0 este soluție a ecuației 
Din f strict crescătoare pe ℝ, obținem 
Pt 𝑥𝑥 > 0 ⇒ 𝑥𝑥3 > 0 ⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 𝑓𝑓(0) = 1 și 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) > 𝑓𝑓(03) = 1⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) > 2 
Pt 𝑥𝑥 < 0 ⇒ 𝑥𝑥3 < 0 ⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) < 𝑓𝑓(0) = 1 și 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) < 𝑓𝑓(03) = 1 ⇒  𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) < 2 
⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) ≠ 2, ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ∗, 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑥𝑥 = 0 verifică ecuația 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) = 2 ⇒ 𝑥𝑥 = 0 soluția unică 
a ecuației. 

2p 
 
3p 

 5p 2. a)∫ (𝑥𝑥2 + 1)2𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 = ∫ (𝑥𝑥4 + 2𝑥𝑥2 + 1)𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 = ∫ 𝑥𝑥41
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 + 2 ∫ 𝑥𝑥21

0 𝑑𝑑𝑑𝑑 + ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 = 

𝑥𝑥5

5
�

0

1
+ 2 𝑥𝑥3

3
�
0

1
+ 𝑥𝑥|0

1=1
5

+ 2
3

+ 1 = 28
15

 
 

2p 
 
3p 

 5p 
  

b)∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙�𝑓𝑓(𝑥𝑥)�𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫ ln(𝑥𝑥2 + 1)21
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 =1

0 2 ∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙1
0 (𝑥𝑥2 + 1)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑥𝑥𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥2 + 1)|0

1 − 2 ∫ 𝑥𝑥 ∙ 2𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

1
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

=2𝑙𝑙𝑙𝑙2 − 4 ∫ 𝑥𝑥2+1−1
𝑥𝑥2+1

𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 = 2𝑙𝑙𝑙𝑙2 − 4 ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 + 4 ∫ 1
𝑥𝑥2+1

𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 = 2𝑙𝑙𝑙𝑙2 − 4𝑥𝑥|0

1 + 4𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎|0
1 = 

2𝑙𝑙𝑙𝑙2 − 4 + 𝜋𝜋. 

2p 
 
3p 

 5p 
 

 

c) Avem că ∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥2 + 1) − 4𝑥𝑥 + 4𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝒞𝒞. 
Primitiva care se anulează în 0 este 𝐹𝐹(𝑥𝑥) =  2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥2 + 1) − 4𝑥𝑥 + 4𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 
F primitivă pentru lnf ⇒ ∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝐹𝐹(𝑥𝑥)|0

1 =1
0 𝐹𝐹(1) − 𝐹𝐹(0) = 𝐹𝐹(1) 

F´(x)= 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥) = 2 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥2 + 1) > 0 𝑝𝑝𝑝𝑝 ℝ∗și F´(x)=0 ⇔ 𝑥𝑥 = 0 ⇒ F este strict crescătoare pe ℝ 
Pentru 𝑥𝑥 ∈ [0,1] ⇒ 𝐹𝐹(𝑥𝑥) ≤ 𝐹𝐹(1) ⇒ ∫ 𝐹𝐹(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 ≤ ∫ 𝐹𝐹(1)𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 = 𝐹𝐹(1) ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 = 𝐹𝐹(1)𝑥𝑥|0
1 = 𝐹𝐹(1) =

∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑1
0  

2p 
 
3p 
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