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SUBIECTUL I                      (30 puncte) 
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1. Se consideră numărul complex 𝑧𝑧 = 1+𝑖𝑖
1−𝑖𝑖

 . Să se arate că |1 + 𝑧𝑧 + 𝑧𝑧2 + 𝑧𝑧3 + ⋯ + 𝑧𝑧2026| = 1 

2. Se consideră ecuația 𝑥𝑥2 + (1 − 𝑚𝑚)𝑥𝑥 − 2𝑚𝑚 − 1 = 0. Să se determine numărul real m pentru care 

suma pătratelor rădăcinilor ecuației este minimă. 

3. Să se rezolve în ℝ ecuația 3
𝑥𝑥−1+1

2
= 16

3𝑥𝑥−1
 . 

4. Fie mulțimea 𝐴𝐴 = {1, 2, 3, … ,20}. Să se calculeze probabilitatea ca alegând o submulțime cu două 

elemente a lui A, aceasta sa conțină cel puțin un număr prim. 

5. Se consideră triunghiul isoscel ABC, cu 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 6 și 𝐴̂𝐴 = 120𝑜𝑜. Dacă 𝑀𝑀, 𝑁𝑁 ∈ (𝐵𝐵𝐵𝐵) astfel încât 

BM=MN=NC, să se calculeze produsul scalar 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ ∙ 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ . 

6. Fie 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ ℝ, cu  𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 = 𝜋𝜋
6
. Să se arate că 2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑎𝑎 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝑏𝑏 + √3𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑏𝑏. 

 

  

SUBIECTUL  al II-lea                      (30 puncte)    
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1. Se consideră matricele 𝐴𝐴𝑛𝑛 = �
𝐶𝐶𝑛𝑛

0 𝐶𝐶𝑛𝑛+1
0 𝐶𝐶𝑛𝑛+2

0

𝐶𝐶𝑛𝑛
1 𝐶𝐶𝑛𝑛+1

1 𝐶𝐶𝑛𝑛+2
1

𝐶𝐶𝑛𝑛
2 𝐶𝐶𝑛𝑛+1

2 𝐶𝐶𝑛𝑛+2
2

�, 𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑛𝑛 ≥ 2. 

  
a) Să se calculeze 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴2). 
 
b) Să  se arate că 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴𝑛𝑛) = 1, pentru orice 𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑛𝑛 ≥ 2 
 
c) În sistemul de coordonate XOY, se consideră punctele 𝑃𝑃𝑛𝑛(𝐶𝐶𝑛𝑛

1, 𝐶𝐶𝑛𝑛
2), 𝑄𝑄𝑛𝑛(𝐶𝐶𝑛𝑛+1

1 , 𝐶𝐶𝑛𝑛+1
2 ), 𝑅𝑅𝑛𝑛(𝐶𝐶𝑛𝑛+2

1 , 𝐶𝐶𝑛𝑛+2
2 ) 

𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑛𝑛 ≥ 2. Să se demonstreze că distanța de la 𝑅𝑅𝑛𝑛 la dreapta 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑄𝑄𝑛𝑛 este mai mica decât 1. 

2. Se consideră grupul (G, ∘), unde 𝐺𝐺 = (−√2, ∞) și legea de compoziție 
 𝑥𝑥 ∘ 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦)√2 − √2 + 2, ∀ 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 ∈ 𝐺𝐺. 
a) Să se arate că 1 ∘ 0 = 2 
 
b) Să se determine elementul neutru al grupului.  
 
c) Să se arate că dacă există 𝑛𝑛 ∈ ℕ, 𝑛𝑛 ≥ 2 și 𝑥𝑥 ∈ 𝐺𝐺, astfel încât 𝑥𝑥 ∘ 𝑥𝑥 ∘ … ∘ 𝑥𝑥���������

𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
= 𝑥𝑥, atunci x=e, unde e 

elementul neutru al grupului. 
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SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
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1. Se consideră funcția 𝑓𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 𝑒𝑒𝑥𝑥3 
  
a) Să se calculeze 𝑓𝑓´(x) și să se arate că f este strict crescătoare pe ℝ. 
 

b) Să se calculze lim
𝑥𝑥→0

(𝑓𝑓(𝑥𝑥))
1

𝑥𝑥3. 
 
c) Să se arate că ecuația 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑥𝑥3) = 2 are o unică soluție reală. 
 
2. Fie funcția 𝑓𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 + 1)2 
 
a) Să se arate că ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 = 28
15

 . 
   
b) Să se calculeze ∫ ln (𝑓𝑓(𝑥𝑥))𝑑𝑑𝑑𝑑1

0  
 
c) Să se arate că ∫ 𝐹𝐹(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 ≤ ∫ ln (𝑓𝑓(𝑥𝑥))𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 , unde F este primitivă a lui ln(f), cu F(0)=0. 
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