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Matematica M_st-nat
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

SUB

IECTUL I (30 puncte)

5p
5p
5p
5p

5p

1. Se considera numarul complex z = 2 4+ (2a — 3)i, unde a este un numar real. Determinati a , astfel Tncat
numadrul z + i - z sa fie real.
2. Pentru ce valori ale luim € R functia f: R - R, f(x) = (m — 1)x? + (m — 1)x + 2m — 1 este strict
pozitiva pentru orice x € R?
3. Rezolvati in R inecuatia logi(x — 1) < —3.

2
4. Determinati numarul tuturor submultimilor care contin 3 elemente numere pare, formate doar cu elemente
ale multimii A={0,1,2,3,4,5}.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(=3,1), B(5,7)si P(m,n), m,n € R. Determinati
coordonatele punctului P stiind ca punctele A si B sunt simetrice unul fata de altul in raport cu punctul P.

5p | 6. Aratati ca (COS2X —sin 2x)® = 2—(Sin 2x + €0s 2X)°, pentru orice numar real X.

SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)
2 1 m+1 2x+y+(m+1)z=1

1. Se considera matricca A(m)={ 1 m-1 m |si sistemul de ecuatii:{ X+ (M—-1)y+mz=2 ,unde
5 4 3(m+l) 5x+4y+3(m+1)z=3
m este numar real .

5p a) Aratati ca det(A(m)) = m® —2m, pentru orice numar real m.

o5p b) Determinati numarul real m pentru care tripletul (0,0,—1) este solutie a sistemului de ecuatii.

op c) Pentru m =2, aratati ca sistemul de ecuatii este incompatibil.

5p
5p
5p

SUB

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy = Xy —2X—2Y +6.
a) Aratati ca (—3) * (—2) =22.
b) Aratati c& X* Yy =(x—2)(y—2)+2, pentru orice numere reale x i y.

¢) Determinati numerele intregi x pentru care X *(2x)*(3x)=2.

IECTUL al Ill-lea (30 puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

2_
1. Se considera functia faR = R, f(x) = =22

A i xZ+x+1
L 2(x=1)(x+1
a) Aratati ca f'(x) ==

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x = 0, situat pe graficul
functiei f.

) Caleulati lim ( F)"

2. Se consideri functia f: R —» R, f(x) = 4x3 + 3x% + 2x + 1.

a) Calculati [, f(x)dx.

b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(—1) = 1.

C) Aratati ca pentru orice numar real nenul a are loc relatia foa f(x)dx + % fao f(x)dx = a* — 1.

x € R.
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