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SUBIECTUL I                        (30 puncte) 
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1. Fie ecuația 𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 + 3 = 0, cu rădăcinile 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2 ∈ ℂ. Calculați  𝑥𝑥1
𝑥𝑥2

+ 𝑥𝑥2
𝑥𝑥1

 

2. Determinați produsul soluțiilor întregi ale inecuației 𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 5 ≤0. 
3. Fie 𝑓𝑓:ℝ → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥 − 3, 𝑔𝑔: ℝ → ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥 + 4. Rezolvați ecuația (𝑓𝑓 ∘ 𝑔𝑔)(𝑥𝑥) = 45. 

4. Calculați probabilitatea ca alegând unul dintre numerele log2 √2, log5 25 , log √63 36, acesta să fie 
supraunitar. 
5. Determinați 𝑚𝑚 ∈ ℝ știind că vectorii 𝑢𝑢�⃗ = 2𝚤𝚤 + 𝑚𝑚𝚥𝚥 și 𝑣⃗𝑣 = − 4 𝚤𝚤 + (𝑚𝑚− 2) 𝚥𝚥 sunt perpendiculari. 
6. Calculați sin2 24° + sin2 66°. 

 

SUBIECTUL  al II-lea                       (30 puncte) 
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1. Fie sistemul de ecuații liniare 

(S):  �
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 4              
3𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 9  ,   
9𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦 + 𝑚𝑚2 𝑧𝑧 = 21

 𝑚𝑚 ∈ ℝ și matricea 𝐴𝐴 = �
1 1 1
3 2 𝑚𝑚
9 4 𝑚𝑚2

�.  

 
a) Rezolvați ecuația det(𝐴𝐴) = 0. 
 
b) Determinați 𝑚𝑚 ∈ ℝ astfel încât tripletul (1 ; 1 ; 2) să fie soluție a sistemului (𝑆𝑆). 
 
c) Pentru 𝑚𝑚 = 1, rezolvați sistemul (𝑆𝑆). 
 
2. Pe mulțimea numerelor raționale, ℚ, definim legea de compoziție asociativă: 

𝑥𝑥 ∗ 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 6𝑥𝑥 + 6𝑦𝑦 + 15, (∀)𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈  ℚ . 
a) Arătați că 𝑥𝑥 ∗ 𝑦𝑦 = 2(𝑥𝑥 + 3)(𝑦𝑦 + 3) − 3, (∀)𝑥𝑥, 𝑦𝑦 ∈  ℚ. 
b) Arătați că ecuația 2𝑥𝑥 ∗ 3𝑥𝑥 = −3 nu are soluții în ℚ. 
c) Rezolvați în ℚ ecuația 𝑥𝑥 ∗ 𝑥𝑥 ∗ 𝑥𝑥 =  21

2
. 

SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
  
 
 

 5p 
  
 5p 
  
 5p 
  
  
 
 

 
 5p 
 
 5p 
  
 5p 

 
 

1. Se consideră funcția 𝑓𝑓 ∶ (0 ,∞) → ℝ, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  𝑥𝑥
2+1
𝑥𝑥

. 

a) Determinați ecuația tangentei la graficul funcției în 𝑥𝑥0 = 1. 

b) Arătați că funcția 𝑓𝑓 este convexă pe (0 ,∞). 

c) Arătați că 2025√2025 < 2026√2024. 

 

2. Se consideră funcțiile 𝑓𝑓, 𝑔𝑔 ∶  (0 ,∞) → ℝ, 

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  1 + ln𝑥𝑥,   𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 ln𝑥𝑥. 
a) Arătați că 𝑔𝑔 este o primitivă a funcției 𝑓𝑓. 

b) Calculați ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑒𝑒2

𝑒𝑒 . 

c) Calculați ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ∙ 𝑔𝑔(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑒𝑒
1 . 
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