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SUBIECTUL I                        (30 puncte) 
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1. Se consideră progresia aritmetică 1)( ≥nna  cu 54 =a  și 309 =a . Determinați 1a  și rația progresiei. 
 
2. Fie funcțiile RRgf →:, , 52)( 2 +−= xxxf , Rmxmxg ∈+−= ,3)1()( . Aflați valorile reale 
ale lui m pentru care graficele celor două funcții se intersectează în două puncte distincte. 
3.  Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația )2(log4)23(log 22 +−=− xx . 
4. Fie mulțimea { nNnA ∈=  este pătrat perfect sau n  este cub perfect, }2026<n .  Aflați cardinalul 
mulțimii A . 
5. Triunghiul ABC  este dreptunghic cu ipotenuza 316=BC . Calculați modulul vectorului 

ACAB + . 
6. Determinați )2,0( π∈x  pentru care 12coscos5 =− xx . 

SUBIECTUL  al II-lea                       (30 puncte) 
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 1. Se consideră  matricea mBImA 3)( 2 += , unde 

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B  și Rm∈ . 

 a) Arătați că .1))1(det( =−A  
 b). Aflați Rm∈  pentru care matricea )(mA  este inversabilă. 
 c). Aflați Nn∈ pentru care )105()(...)2()1( AnAAA =⋅⋅⋅ . 
 2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție asociativă xyyxyx ++=∗ . 
 a) Arătați că 1)1(2026 −=−∗ . 
 b) Arătați că 1)1)...(1)(1(... 2121 −+++=∗∗∗ nn xxxxxx , oricare ar fi ,2≥n  n  număr natural. 

 c)  Calculați 
2026

1...
3
1

2
11 ∗∗∗∗ . 

SUBIECTUL  al III-lea                      (30 puncte) 
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1.  Fie funcția ( )
x

xxfRf 3)(,,0:
2 +

=→+∞ . 

  a) Arătați că 
xx

xxf
2

)1(3)(
2 −

=′ , pentru orice ),0( +∞∈x . 

  b) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției f  în punctul de abscisă 1=x , situat pe graficul 
funcției f . 

  c) Demonstrați că ,12)()()( 32 ≥++ xfxfxf  pentru orice ),0( +∞∈x . 

2. Se consideră funcția .
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  a) Arătați că funcția 𝑓𝑓 admite primitive pe R . 

  b) Calculați ∫
−

1

1

)( dxxf .  

 c) Utilizând, eventual, inegalitatea xx ≤ , [ ]1,0∈∀x , arătați că ∫
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